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Integrales Sicherheits- und 

Kommunikationsnetzwerk im Einsatz 

beim modernen Tunnelbau
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Wer ist vi2vi?

 Seit 1998 als Systemintegrator

 20 Mitarbeiter

 Großes Partnernetz, hier bis zu 60 Mann

 International

 Kompetenzbereiche

 Netzwerk

 Rechner/Server

 Videosecurity / Videoconferencing / Business TV

 Medientechnik

 RFID

 3 Standorte
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viT Tunnellösung

viTsecuritycontrolling system
sicher sprechen, sehen und steuern im Tunnelbau
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Leistungsmerkmale
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 Baustellennetzwerk verbunden mit Lichtwellenleiter (LWL)

 Standardisiertes Internet Protokoll (IP)

 keine zusätzlichen Kupferkabel

 Flexibilität bei der Integration von Anwendungen

 Hohe Verfügbarkeit

 Datenzugriff an beliebigen Orten

 Baustellencontrolling

 Ein System für alle Anwendungen

 Personalkostenneutral durch den Einsatz von Videoüberwachung

 Band- Deponiekontrolle

 Zugangsüberwachung Baustelleneingänge

 Baustellenübersicht

 Effiziente Kommunikation
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Systemübersicht
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Baustellen Netzwerk über LWL-Lichtwellenleiter

Leitstellenrechner zur Visualisierung

Baustellen-

kommunikation

Zugangs-

kontrolle

Video-

überwachung

Baustellen-

logistik

Barcode

Einbindung 

der 

Rettungskräfte

Wireless

LAN

Steuerung

Löschvorhang
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Systemübersicht
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LWL

viT Knoten

RFP

Profibus

LWL

Sekretariat

Admin

Büro

Pumpe

OLM

Nottelefon Mobiltelefon

Steuerbare Kamera

zu weiteren viT Knoten

IP

IP

IP

ARGE Bauleitung

viT Basic

VHF/UHF 70cm digitaler

BOS/Betriebsfunk
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Systemübersicht
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LWL

viT Knoten

RFP

Pumpe

OLM

Mobiltelefon

Steuerbare Kamera

IP

IP

Profibus

Nottelefon

LWL

RFP

Telefon

Telefon

Mobiltelefon

TVM

Steuerrechner

VHF/UHF 70cm digitaler

BOS/Betriebsfunk
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Leitsystem
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 Zentrale Intelligenz 

 Durch beliebige Dienste erweiterbar

 Voice Clients

 Bidirektionale VideoClients für 
Controlling

 Zeiterfassung und 
Zutrittskontrolle

 Logistik

 Über feste LAN Verbindung bzw. 
WLAN anbindbar

 Zentrale Softwareoberfläche für 
Management und Bedienung aller 
Subsysteme

 Alarmoberfläche mit schneller 
Auswertung der IST Situation

 Controlling Instanz durch 
Referenzvergleiche

 Kommunikationsserver und 

–controller für alle Subsysteme
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Visualisierung

11.11.2009 9

Beispiel:

Katzenbergtunnel

Individuelle

grafische Oberfläche
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Mobile Baustellenkommunikation
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 Systemspezifisches DECT-Endgerät

 Nutzung der System-LMs, inkl. Zugriff auf zentrales

Telefonbuch

 Paging (Textmeldungen unabhängig von Betriebszustand)

 SOS-Tastenfunktion

 Vibrator, Mini USB-Interface, 2.5 mm Stecker für Headset

 Display: 60 x 96 Pixel, 5 Zeilen

 Bernsteinfarbige Display- / Tastenbeleuchtung, 2 Tasten mit 

LED

 Batterie: 3 x AAA, Standby: 200 h, Sprechzeit: > 10h, 

Ladezeit: 6h 

 MEM-Card

 Schutzklasse IP 54, d. h. staub-/spritzwasserdicht

 Alarmtaste: Oben auf der Seite, kann deshalb blind 

betätigt werden, wenn das Gerät am Gürtel hängt.

 Totmannschaltung: Lage-Sensor, zeitverzögert
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Integration der Rettungskräfte
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Kehlkopfmikrofon mit Ohrhörer

• Anwendungsgebiet:

- mit Atemschutzmasken

- Vollschutzanzüge

- oder in Verbindung mit Helmen

Feuerwehrschutz-

gehäuse

Funktelefon
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Mobile Baustellenkommunikation

Rettungskräfte
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 IP basierende UHF/VHF BOS/Betriebsfunk Komponenten

 Unterschiedliche Frequenzausführungen von 136MHz bis 512 

MHz

 Unterschiedliche Output Leistungen von 5W-25W

 Crossbandkonverter möglich 2m Band nach 70cm Band

 1HE Ausführung der IP Repeater Funktion

 Festeinbaugerät in unterschiedlichen Leistungsklassen und 

Frequenzbereichen

 Alphanumerisches Display in Multi-Language Ausführung

 IP54/55 Schutzgrad für den Einsatz im robusten Umfeld

 Handfunksprechgeräte in unterschiedlichen 

Frequenzbereichen 

 5W Sendeleistung

 Mit bis zu 12 Tasten Ausführung möglich

 IP54/55/67 Schutzgrad
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Schnurgebundene 

Baustellenkommunikation
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OpenPhone 61

OpenPhone 63

OpenPhone 65
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Notruf Baustellenkommunikation
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 Notruftelefon

 Integrierbar in Notrufsäule

 Ohne Tasten, nur durch Abheben 

bedienbar

 Handschuhgerecht
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Zugangskontrolle -

Personenerfassung
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 Die Körpereinheit

 Direkte Kommunikation mit den Readern (Access, Segment, TBM)

 Ist eindeutig pro Person

 Grundmodul für die Zählung

 Auch als Rohstoff Überwachung einsetzbar (Sperrlager, Kabeltrommel usw.)

 Kombinierbar mit Zutrittsystemen, Drehkreuzen und Schranken

 Erweiterbar mit anderen Systemkomponenten

http://www.vt-partners.com/Docs/Elpas/Tags/All Weather Asset Tag/All Weather Asset Tracking Tag  Data Sheet .pdf
http://www.vt-partners.com/Docs/Elpas/Tags/Asset Tracking Tag/Asset Tracking Tag_Data Sheet.pdf
http://www.vt-partners.com/Docs/Elpas/Tags/Personnel Badge/Personnel Badge Data Sheet.pdf
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Personenerfassung
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Die Anzahl der eingesetzten

Empfangseinheiten (Readern)

ergibt die Genauigkeit der

Personenortung.

Bei diesem Beispiel wurden 

die Tunnelröhren in

Segmente unterteilt.
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Personenerfassung
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Beispiel:

Katzenbergtunnel

Alle Personen in 

übersichtlicher 

Darstellung
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Videocontrolling
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• Netzwerk-Videokamera (IP)

• Ausgerüstet mit Sensortechnik

• im Outdoorgehäuse

• Hohe Bildqualität bis Megapixel 

1024x768

• Netzwerk-Videokamera (IP)

• Motorgesteuert

• 18-35 fach optischer Zoom ca. 500m

• 300 fach Digitalzoom

• im Outdoorgehäuse

• Hohe Bildqualität  800.000 Pixel
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Videocontrolling
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per Maus-Klick 

kann jede Kamera

auf  der Oberfläche

angesteuert werden

Beispiel:

Katzenbergtunnel

Pforte
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weitere Schnittstellen
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 Messsysteme

 Geologie

 Steuerungsnetzwerke

 TBM/Pumpen/Förderbänder

 Bussysteme

 Profibus/LON

 Logistik

 Zeit- Projektmanagement

 Hydra Controllingmodul (Bsp.: Schichtprotokoll)
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Redundante hochverfügbare 

Netzwerkstrukturen
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 Komplette USV Absicherung der Einzelknoten

 viT Basic

 viT Knoten

 LWL Ringstruktur

 Ausfall einzelner Knoten führt nicht zwangsläufig zum Totalausfall

 duale IP Baustellenkommunikation

 DECT over IP

 70cm Funktechnik für Rettungskräfte

 Redundante Serverstrukturen

 virtualisierte Server
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Offizielle Vorgabe

 erarbeitet von Vertretern der nationalen Tunnelbau-Verbände (D-A-CH)

 Ziel: alle Anforderungen aus Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz in allen 3 Phasen            

(Bauplanung, Ausschreibung & Vergabe, Bauausführung) berücksichtigen

 Konzepterstellung anhand von Risiko- und Sicherheitsanalyse

 Auszug aus dem Sicherheitsmaßnahmen-Katalog:

 Zutrittskontrolle:

„ Im Ereignisfall  muss die Anzahl und der ungefähre Aufenthaltsort aller Personen, die sich Untertage 

befinden, bekannt sein…

 Kommunikation: 

„Funktioniert die Kommunikation, können Gefährdete und Einsatzdienste rechtzeitig alarmiert werden und 

die Rettung kann disponiert und geleitet werden…“

„… ideal sind 2 unabhängige Kommunikationsnetze…“
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Leitfaden für die Umsetzung eines Sicherheits- und 

Gesundheitsschutzkonzeptes auf Untertagebaustellen
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Referenzen
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 ARGE Katzenbergtunnel (D)

 Länge  9,395 km

 Bauzeit Juni 2005 – Eröffnung  geplant Dez. 2011

 Personenerfassung, Leitstand, Kommunikation komplett mit Partner

 ARGE Finnetunnel (D)

 Länge 6,971 km

 Bauzeit Dez. 2006 – Ende 2011

 Komplettlösung

 ARGE Weinbergtunnel (CH)

 Länge 4,800 km

 Bauzeit Aug. 2007-2013

 Komplettlösung

 ATUBO (CH)

 Autobahnumfahrung A5 Biel

 Länge 3,950 km

 Bauzeit Dez. 2007-2012

 Netzwerk und Kommunikation
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Jede Aufgabe ist lösbar!
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Vielen Dank für Ihre 

Aufmerksamkeit!


